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• Dimensão continental do país X  megadiversidade

• Conhecimento e coleções insuficientes

• 125 herbários ativos; 6 milhões de amostras

Introdução



Introdução

• Baixo número e distribuição desigual de coleções e 
taxonomistas

• Necessidade de dados mais efetivos e mecanismos
de troca de conhecimento mais eficientes



Introdução

Elementos fundamentais para
estabelecimento de uma proposta

• Rede ativa de herbários (Rede
de Herbários da SBB);

• Documentos propondo ações
específicas para as coleções;

• Sistema para 

compartilhamento de dados –

speciesLink

• PPGs em Botânica

2006 – CGEE e MCT 
COP 8

2003



� Expandir a base de conhecimento sobre a diversidade de plantas e 

fungos;

� Melhorar a qualidade dos herbários brasileiros;

� Incentivar políticas públicas para assegurar a manutenção dos herbários, 

o treinamento de taxonomistas e o suporte aos estudos da 

biodiversidade;

� Tornar  os dados de ocorrência de espécies um instrumento fundamental 

para a tomada de decisões;

� Encorajar o compartilhamento livre e aberto de dados e informações, em 

formato útil e utilisável e accessível; 

� Oferecer dados e informações para tornar a sustentabilidade ambiental 

tão importante quanto o desenvolvimento econômico e social  na 

formulação de políticas públicas.

Missão



Instituições sede e associadas e parceiros

UFPE

IBt

UFPB

INPA

UEFS

CRIA

RNP

MNRJ

JBRJ
NYBG

MOBOT

BGBM

CoL

MNHN

Missouri

Berlin

Paris

Reading

New York



Herbários brasileiros no INCT 

ASE EAC EAN FUEL HST INPA IPA RB JPB R HUEFS HVASF HFSL

MAC MOSS PEUFR SP SPF TEPB UFP UFRN URM UB BHCB UFG CEPEC

HUCPE VIES FURB ICN OUPR HUEG HAS FLOR HUCS IAC UEC SPSF IRAI

Online      

Hoje 26 + 37 = 63

MBML HUFU CNMT UFACPZ EAFN HUTO SLUI UFRR ALCB BOTU HCF CGMS CESJ

HUEM HUESC HUESB MBM RON HTSA
HER-
BAM

MIRR NX ESA UPCB

Início = 26



Herbários - distribuição geográfica
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No. inicial = 26

No. atual = 63
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INCT Herbário Virtual de Plantas e Fungos do 

Brasil – Componente Informação

� qualificar curadores e técnicos  na 

documentação e informatização de seus 

acervos

� aumentar a qualidade dos dados de herbário

�disponibilizar dados de acervos de herbários 

de forma livre e aberta na Internet em formato 

útil e utilizável



Desenvolvimento

�Disponibilizar dados de forma livre e aberta na 

Internet (Arquitetura)

�Ferramentas para subsidiar ações do INCT 

(busca avançada)

�Aumentar a qualidade dos dados (data 

cleaning e georreferenciamento automático)

� Indicadores

� Imagens



• Definição de grupos taxonômicos cuja identificação

representasse um gargalo para o avanço do 

conhecimento (grande número de espécies ou

complexidade de relações entre táxons)

• Análise dos registros sem identificação

Busca avançada



Famílias de Angiospermas Registros*

• Fabaceae 33.000

• Euphorbiaceae 16.041

• Rubiaceae 13.324

• Asteraceae 11.752

• Malpighiaceae 10.336

• Myrtaceae 10.276

• Melastomataceae 10.228

• Apocynaceae 6.529

• Malvaceae 5.976

• Poaceae 5.785

Resultados

*Sem identificação de gêneros/ espécies



• Monimiaceae

• Siparunaceae

• Cyperaceae

• Gentianaceae

• Juncaceae

• Rapateaceae

• Phyllanthaceae

• Sapindales*

• Piperaceae

Resultados

Briófitas
Samambaias
Licófitas

Fungos

Famílias de Angiospermas

• Passifloraceae

• Erythroxylaceae

• Convolvulaceae

• Rosaceae

• Annonaceae

• Turneraceae

• Boraginaceae

• Combretaceae

• Olacaceae

Além de: 

* Várias famílias



Adriana Lobão - UFF
Ana Paula Prata – UFSE
André Amorim – CEPEC e UESC
Andréa Flores – MIRR
Angela Miranda - UFRPE
Ariane Peixoto - JBRJ 
Armando Cervi – UFPR
Carolyn Proença – UnB
Elsie Guimarães – JBRJ
Haroldo Lima - JBRJ
Inês Cordeiro – Ibt
Jader Pereira – UESC
Jomar Jardim – UFRN
Jorge Fontella – UFRJ
José Iranildo – UEPB
José Rubens Pirani – USP
Leif Ryvarden – Univ. Oslo

Resultados

Lúcia Rossi - IBt
Luciano Paganucci - UEFS
Ma. Iracema Loiola – UFC
Ma. Mercedes Arbo – IBN
Marccus Alves – UFPE
Marcos Sobral – UFMG
Marli Morim - JBRJ
Massimo Bovini - JBRJ
Nádia Roque - UFBA
Olga Yano - IBt
Paulo Windisch - UFRGS
Regina Célia Oliveira - UnB
Renato Goldenberg - UFPR 
Rosângela Simão-Bianchini - IBt
Tatiana B. Gibertoni - UFPE
Vinícius Cotarelli - FUEL

Visitas até agosto/2011 (33 especialistas)



Visitas e cursos
Alguns durante eventos regionais e nacionais

• 35 herbários atendidos

ASE, BHCB,CGMS, EAC, HAS, HBR, HST, HSTA, HUCS, HVAST,
ICN, MAC, INPA, IPA, JPB, MBM, PACA, PEUFR, R, RB, FUEL,
HUEM, UFG, UFP, UPCB, VIES, HUEFS, UB, UFRN, RON, HSL, 
MIRR, OUPR, HBR, CEPEC 

• Número de espécimens examinados
> 30.000 

Resultados



• Melhores práticas

– Organização de base de dados

– Manejo de herbários

• Formação de novos taxonomistas

– Participação em seis PPG e atendimento a outros

Cursos

INPA –
L. Ryvarden & 
T. Gibertoni



Cursos

• Total : 28

• Número de alunos 

> 450

• Instituições

> 30

CEPLAC, CESMEC, EMBRAPA, 
FUNESO, IMA ,IPA, INPA, MG,UEL, 
UFAL, UFBA, UFPE, UFPB, UFRPE, 
UFRN, UEFS, UMAC, UNB, UNEB, 
UNICAP, UEG, UEM, UFAL, UFU, 
UNESP, UNIVASF, UNESP, UFC, UECE

UEFS,2009 

UFPE, 2009



• Visitas de técnicos

• Instalação de programas/treinamento em banco de dados

• Novas ferramentas de busca

Capacitação em Informática para Biodiversidade e Transferência de 
conhecimento



Herbário Virtual: Resultados parciais

Registros Online 2008 2009 2010 2011 Cresc.

INCT 893.460 1.144.194 1.754.998 2.824.808 216%

Brasil não INCT 554.814 671.141 450.669 83.821 -85%

Repatriação 382.148 456.817 463.663 536.827 41%

Total 1.830.422 2.272.152 2.669.330 3.445.456 88%

** MOBOT, NYBG, Smithsonian, MNHN-Paris

Marco Zero Ano 1 Ano 2 Ano 3

  INCT 893.460 1.144.194 1.754.998 2.824.808

  Brasil não INCT 554.814 671.141 450.669 83.821

Repatriação 382.148 456.817 463.663 536.827

  Total 1.830.422 2.272.152 2.669.330 3.445.456
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Evolução do Número de Registros On-line



Perspectivas

•Apoio à informatização das coleções com bolsistas e 
aquisição de equipamentos;  

•Fornecimento de condições para melhoria da qualidade 

dos dados dos acervos com visitas de especialistas;

•Ampliação da capacitação em curadoria e manejo de 
herbários;
•Diminuição das lacunas regionais;

•Contribuição para a formação de especialistas em 
taxonomia;

•Incentivo para acesso à informação de forma livre e 

aberta.



Perspectivas

Contribuição relevante para 
difundir o conhecimento 

sobre a biodiversidade e os 
acervos botânicos do país.



Agradecimentos

•Financiadores

•Instituições

•Pesquisadores

•Técnicos

•Estudantes



INCT Herbário Virtual da Flora e dos Fungos –

Componente Informação

� Demanda do projeto principal

� atender a demanda da Coordenação e do Comitê 

Gestor do INCT

� dar suporte aos herbários na integração dos dados não 

sensíveis à rede

� manter e aprimorar o sistema on-line 



Mobot

Indexador

…MNHN JBRJ

Cache nodes

indicadores

data cleaning

Repositório Central

Coleções com
provedores

Coleções com
provedores

Coleções sem
provedores

Coleções sem
provedores

TAPIR/DiGIR

spLinker

TAPIR

NYBG Smithsonian

network manager

Herbário 
Virtual

indicadores

ferramentas

imagens

mapasdados

metadados

Relatório
data 

cleaning

Análise dos dados Serviços Web

mapCRIA

Provedor TAPIR

imagens

Requisições
externas





Jan/2009



80%

10%

10%

41%

24%

35%

Não associados

< 6 meses  6-12meses > 12 meses



Comparação da Lista 
do Brasil com o 
Herbário Virtual 

• Nomes em herbários que não estão na Lista do Brasil

• Nomes na Lista do Brasil que não estão no Herbário Virtual

• Publicação dos nomes não encontrados para nortear os 
esforços de digitação ou a realização de novas coletas

Inconsistências 
Geográficas

• Relatório de data cleaning

Cálculo da precisão da 
coordenada 
geográfica

• Mais um campo: precisão da coordenada

Relatórios de 
usabilidade de dados 

para modelagem

• “Índice” de usabilidade dos dados para modelagem

S
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Modelos de distribuição (nicho ecológico)
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variáveis 
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modelo

mapa de distribuição potencial



Espécies selecionadas por 
especialistas

Recuperação dos dados do 
Herbário Virtual (nomes 

válidos + sinônimos)

Filtros para dados 
geográficos

Produção dos modelos

Validação dos modelos por 
especialistas

Publicação dos modelos

Passifloraceae

11.531 registros obtidos da rede 

speciesLink (mais de 30 instituições), 

sendo 5.487 (48%) com coordenadas.

Renato De Giovanni <renato@cria.org.br>

Publicação de Modelos
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Procedimento de modelagem
Nº de pontos disponíveis

1 20105

Distância

euclideana

Maxent

GARP BS

ENFA

SVM

Mahalanobis

1 algoritmo 2 algoritmos 5 algoritmos

Modelo

exploratório
Modelo com uso 
potencial para 

tomada de decisão

Modelo

preliminar

Renato De Giovanni <renato@cria.org.br>



Geração dos modelos individuais

ENFA
GARP BS

Maxent

SVM Mahalanobis

Passiflora

luetzelburgii

Renato De Giovanni <renato@cria.org.br>



Agregação dos modelos

ENFA
GARP BS

Maxent

SVM Mahalanobis

Passiflora

luetzelburgii

Renato De Giovanni <renato@cria.org.br>



Possíveis usos

• Orientar novas coletas.

• Fornecer subsídios para novas 

pesquisas.

• Melhorar a qualidade dos dados 

existentes.

• Priorizar digitação de dados e 

georreferenciamento.

• Priorizar espécies em ações de 

conservação.

• Valorizar as coleções biológicas.

Nota: A qualidade dos dados, tanto dos pontos de ocorrência (identificação da 

espécie, lat/long), quanto dos dados ambientais, são fundamentais para obter um 

bom modelo



INCT-HVFF/speciesLink

webservices

H.V. Saint-Hilaire (P)

Herbários INCT-HVFF

Metadados
imagens

Reflora































INCT-HVFF/speciesLink

webservices

H.V. Saint-Hilaire (P)

Herbários INCT-HVFF

Metadados
imagens



interface de edição

interface web

controle de usuários

correções globais

saída rtf para impressão mapas de distribuição

interface estatísticas

especialistasespecialistascoordenação JBRJcoordenação JBRJ

saída xls planilha

interface data cleaning

logs e controles

importação de novas listasimportação de novas listas

manutenção, correção de bugsmanutenção, correção de bugs

novas implementaçõesnovas implementações

desenvolvimento CRIAdesenvolvimento CRIA

suporte à coordenaçãosuporte à coordenação suporte aos especialistas

backups, backups, backups, backups …

recursos externos















INCT-HVFF/speciesLink

webservices

H.V. Saint-Hilaire (P)

Herbários INCT-HVFF

Metadados
imagens



http://reflora.cria.org.br/admin











Resultados parciais

Herbário
imagens 

armazenadas códigos de barra typus
registros textuais 

associados

NY 8.805 8.531 8.413 8.494

P 6.197 5.971 1.995 4.966

US 10 10 10 10

Subtotal 
Repatriação 15.012 13.512 9.418 13.460

SP 1.015 1.001 995 1.000

R 638 619 306 427

UEC 292 291 60 85

BHCB 605 506 421 480

UFG 30 15 15

CVRD 5 5

EAC 30 30 30

UFP 20 18 7

Subtotal Nac. 2.635 2.485 1.782 2.044

TOTAL 17.647 15.997 11.200 15.504



Obrigada.

Dora Ann Lange Canhos

dora@cria.org.br


