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PAÍSES MEGADIVERSOS = 17 PAÍSES REÚNEM EM SEUS

TERRITÓRIOS CERCA DE 70% DAS ESPÉCIES VEGETAIS E ANIMAIS DO

PLANETA.

Seis países na América Latina

A região é chave na arena global para a conservação e 

progresso econômico.
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Mudanças no uso da terra 

nos biomas brasileiros

Amazônia

Cerrado

Caatinga

Pantanal

Mata Atlântica

Pampa

Base MMA / PROBIO 2002

(Revisto com base em 2008 / IBAMA)

- Conversão uso da terra
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Área original 
(km2) - IBGE 8.570.112

Área convertida
(km2) 3.030.460

Área convertida 
(%) 35%

TOTAL



Herbário BIBLIOTECA DA BIODIVERSIDADE

NÚMERO DE AMOSTRAS NOS HERBÁRIOS
BRASIL = 7 MILHÕES (2%)
MUNDO = 350 MILHÕES

BIODIVERSIDADE/CONTEXTO



CRESCIMENTO DOS HERBÁRIOS NO BRASIL

• A expansão e a consolidação do sistema de pós-graduação
promovido pela Capes; 

• Programas de pesquisa implementados pelo CNPq, como 
o PELD, o PPBio, e Protax

• A implementação, em algumas Fap’s, de programas que 
incorporam  em seu escopo inventários biológicos ou 
apoio a coleções científicas;

• O trabalho coordenado da Sociedade Botânica do Brasil, 
que de longa data estimula a discussão conjunta sobre 
coleções de plantas e fungos do Brasil



OBJETIVOS

• Compartilhar de forma livre e aberta os dados e 
informações não sensíveis de herbários

• Melhorar a qualidade dos acervos dos herbários brasileiros

• Ampliar a base de conhecimento sobre biodiversidade

• Promover:

� a sustentabilidade dos herbários

� formação de taxonomistas 

� estudos sobre biodiversidade

• Tornar dados de ocorrência de espécies base fundamental 
para a tomada de decisão e formulação de políticas 
públicas



AÇÕES FOCAIS

Formação de Recursos Humanos

• Técnicas avançadas em taxonomia

• Formação de curadores e técnicos de herbários

• Informática para biodiversidade

Pesquisa:

• Diversidade e taxonomia de plantas e fungos

• Uso de dados para a formulação de políticas públicas

Transferência de conhecimento para a sociedade

• Herbário Virtual da Flora e dos Fungos online



Foram defendidas 134 dissertações e 75 teses 
abordando taxonomia, orientadas por pesquisadores 
ligados ao projeto. 
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CURSOS (42)  > ATENDENDO MAIS DE 700 ALUNOS
(PÓS-GRADUAÇÃO e GRADUAÇÃO)

� Taxonomia e sistemática de plantas e fungos
� Técnicas avançadas em taxonomia
� Distribuição geográfica potencial
� Informática para biodiversidade
� Formação de curadores e técnicos de herbários

UEFS,2009 

INPA, 2011 UFRJ, 2012

FORMAÇÃO DE RECURSOS HUMANOS



FORMAÇÃO DE CURADORES E TÉCNICOS



Publicações dos pesquisadores ligados
ao INCT Herbário Virtual

PRODUÇÃO CIENTÍFICA

ANO ART. 
NAC. 

ART. 
INT. 

LIV./CAP. LIV./ 
CAP. 

NAC. INT.

2009 108 98 158 6

2010 128 121 149 0

2011 124 140 75 1

2012 115 104 79 6

mar/13 9 10 0 0

Total 484 473 461 13



BIOSCIENCE VOL. 62, NO. 1, 2013



META 5 – DIVULGAÇÃO E INSERÇÃO SOCIAL

• Google scholar

� busca por splink e (botany ou plants ou botânica ou plantas 
ou INCT) – 276 artigos entre 2009 e março de 2013

– Ex.: Bioscience, Global Change Biology, Phytotaxa, Diversity and
Distribution e em revistas nacionais como Acta Botanica Brasilica, 
Natureza e Conservação, Biota Neotropica e Checklist, entre 
outros

� 916 citações da floradobrasil

• Site

• Integração com a Rede de Brasileira de Herbários /SBB

• Participação em eventos/palestras

• Acervo Augusto Chaves Batista

• Cartilha boas práticas – Em publicação 

• Sala Herbário Virtual



META 5 – DIVULGAÇÃO E INSERÇÃO SOCIAL

EVENTOS/PALESTRAS

• Reuniões nacionais

� Congressos Nacionais de Botânica

� Congresso de Micologia

� Reuniões regionais do Botânica

• Reuniões internacionais

� Reunião França-Brasil, Rio de Janeiro, 2009

� XVI Congress of EuropeanMycologists, 2011, Grécia

� 9º Congresso de Ficologia de Latinoamérica e Caribe, 2011, Argentina 

� 49th Annual Meeting of the Association for Tropical Biology and
Conservation, ATBC 2012, Brasil; 

� Colecciones Biológicas 3.0. Organizado: SiB, Sistema de Información 
sobre Biodiversidad de Colombia (Instituto Alexander von Humboldt) y 
Nodo Español de GBIF, Colômbia

� 8th International Conference on Ecological Informatics, 2012, Brasil



META 5 – DIVULGAÇÃO E INSERÇÃO SOCIAL

International Conference: the INCT Virtual Herbarium
of Plants and Fungi and e-infraestructure for 
Biodiversity (Advancing Biodiversity e-science
innovation through Global Cooperation) Realização: 
INCT-Herbário Virtual e EUBrazilOpenBio – Set2012



COLEÇÃO BIBLIOGRÁFICA DE A. CHAVES BATISTA

Mais de 700 artigos com cerca de 
4.600 descrições de  fungos do Brasil, 
representando

3.340 espécies e variedades em  mais 
de 1.160 gêneros e 

160 famílias (Silva & Minter 1995)

> 600 tipos no Herbário URM 

FUNDADOR DO INSTITUTO DE MICOLOGIA DA UNIVERSIDADE DO RECIFE

META 5 – DIVULGAÇÃO E INSERÇÃO SOCIAL



COLEÇÃO A. CHAVES BATISTA



COLEÇÃO A. CHAVES BATISTA



SALA DE EXPOSIÇÃO – UFPE/ RECIFE

META 5 – DIVULGAÇÃO E INSERÇÃO SOCIAL



Período HolandêsChaves Batista Novas espécies

Herborização

História



Inauguração da Exposição
INCT-HV e Reflora



META 1 – AUMENTO DO NÚMERO DE HERBÁRIOS NA REDE

• Marco Zero: 35 herbários integrados à rede 
speciesLink

• Meta 5 anos: mais 35 herbários

• Meta revista após 3 anos de projeto: mais 50 
herbários

Resultado parcial: 

• 76 herbários nacionais + 5 do exterior associados 
ao INCT Herbário Virtual

• + 6 não associados, mas integrados à rede 
speciesLink



Início (2009) : 25 herbários
associados ao INCT Herbário
Virtual, 18 online



Hoje 76 herbários do país
online, participantes do 
INCT Herbário Virtual …



76 herbários do país e 5 do exterior 
integrando seus dados ao INCT 
Herbário Virtual



META 2: REGISTROS ONLINE

Marco Zero:  1,5 milhão de registros on-line

Meta 5 anos: 3 milhões de registros on-line, redimensionada 
após 3 anos para 3,6 milhões no final de 2013

Resultado parcial junho de 2013:
• Mais de 4 milhões de registros on-line

� ~3,4 milhões de registros de herbários brasileiros e ~600 mil 
do exterior

� mais de 500 mil novos registros/ano

Não previsto na proposta original (financiamento Reflora):
• Cerca de 235 mil imagens de exsicatas associadas aos registros 

textuais
• Pranchas e textos descritivos da obra Flora Brasiliensis também 

integrados



EVOLUÇÃO DOS DADOS ONLINE

DEZEMBRO, 2008



ÍNDICE DE ATUALIZAÇÃO DOS DADOS

94% DOS HERBÁRIOS ATUALIZARAM SEUS DADOS NOS ÚLTIMOS 12 MESES



USO DOS DADOS DO HERBÁRIO VIRTUAL

Total: 40.982 espécies

3.608 fungos,   

3.495 algas,

1.521 briófitas,  

1.176 pteridófitas

26 gimnospermas, 

31.156 angiospermas



TRANSFERÊNCIA DE CONHECIMENTO



META 3: MELHORIA DA QUALIDADE DOS DADOS

Programa de visita de especialistas

• Resultado parcial: 69 especialistas, atendendo 122 
coleções, 42 mil espécimes examinados (mais de 
120 famílias)

Desenvolvimento de ferramentas 

• Data cleaning: data de coleta, inconsistência 
geográfica, completude de dados

• Georreferenciamento automático (município)





META 3: MELHORIA DA QUALIDADE DOS DADOS

Ferramentas (cont.):

Serviço Exsiccatæ (Projeto Reflora)

• Integração da imagem da exsicata com seu registro textual 
online

Possíveis usos:

• e-taxonomy ou cybertaxonomy

• Catálogos on-line

• Ensino

• Ilustração de chaves de identificação



VISUALIZAÇÃO DAS IMAGENS



VISUALIZAÇÃO DAS IMAGENS



VISUALIZAÇÃO DAS IMAGENS



EXEMPLO DE e-TAXONOMIA



META 3: MELHORIA DA QUALIDADE DOS DADOS

Ferramentas (cont.):

Análise dos dados online:

• Comparação dos nomes das espécies registradas pelos 
herbários com nomes aceitos na Lista de espécies da Flora 
do Brasil e Catálogo da Vida

• Quantificação dos nomes aceitos, sinônimos e não 
encontrados



QUALIDADE DOS NOMES



META 4 – ESTRATÉGIAS PARA GRUPOS POUCO ESTUDADOS

• Diagnóstico: Ranking das famílias com 
maior número de registros não 
identificados (busca por campos “em 
branco”)

• Desenvolvimento de sistemas (Projeto 
SisBiota):

–Lacunas de Conhecimento da Flora e dos 
Fungos do Brasil (Lacunas)

–Biogeografia da Flora e Fungos do Brasil 
(BioGeo)





SISTEMA LACUNAS

Objetivo: dar elementos ao especialista para

• Orientar novas coletas

• Priorizar a digitação de dados

• Priorizar a integração de novos acervos à rede

• Melhorar a qualidade dos dados

• Reavaliar o status de conservação das espécies

http://lacunas.inct.florabrasil.net



Base de dados Lacunas

Lista de Espécies da Flora do Brasil (edição 2012):
Filtro para nomes aceitos e sinônimos

Lista oficial das espécies
da flora ameaçadas de 

extinção (MMA, Annex I 
& II)

Lista da 
Biodiversitas sobre a 

flora ameaçada 
(critérios IUCN )

Interface Web

Lista 2012:  
endemismo, 
estados de 
ocorrência

Relatório Lacunas

Origem dos dados Status dos dados Distribuição das espécies Potencial para modelagem

HVFF:
dados de 

ocorrência



LACUNAS

Espécies
Angiospermas

(ed 2012) %
Modelo de 
distribuição

nenhum registro 4.312 13,5%

Entre 1 a 5 registros 10.513 33,0% preliminar

Entre 6 a 20 
registros 8.322 26,1% exploratório

Mais de 20 registros 8.753 27,4%

uso potencial 
para a 
tomada de 
decisão

Total 31.900



Coordenadas Distintas



BIOGEOGRAFIA DA FLORA E DOS FUNGOS DO BRASIL

Objetivo: expandir o conhecimento sobre a 
biogeografia de cada espécie da Flora do Brasil

Produto: Modelos de distribuição potencial de espécies 
baseados em seus nichos ecológicos

Possíveis usos:

• Indicar espécies prioritárias para coletas ou esforços de 
digitação

• Orientar novas coletas indicando áreas de ocorrência 
potencial

• Aumentar a qualidade dos dados dos herbários



SERVIÇOS



1- GERAÇÃO DOS MODELOS INDIVIDUAIS

ENFA
GARP BS

Maxent

SVM Mahalanobis
Passiflora

luetzelburgii



2- TRANSFORMAÇÃO EM MODELOS BINÁRIOS

ENFA
GARP BS

Maxent

SVM Mahalanobis
Passiflora

luetzelburgii



3- AGREGAÇÃO DOS MODELOS

ENFA
GARP BS

Maxent

SVM Mahalanobis
Passiflora

luetzelburgii



4 - CORTE FINAL

Passiflora

luetzelburgii



RESULTADO FINAL

Decisão final do especialista!



MODELO DISPONÍVEL ON-LINE

Comentários do especialista!

Créditos ao especialista!



RESULTADOS PARCIAIS

Supervisores cadastrados: 45

Espécies com modelos: 251



PRODUTO DO HERBÁRIO VIRTUAL: USO DOS DADOS

Macrotorus utriculatus



RESULTADO DA BUSCA











RESUMO DO HERBÁRIO VIRTUAL

Provedores de dados: 97

Instituições: 76 (Brasil) + 5 (ext.)

Dados textuais: ~ 4 milhões de registros

Imagens: ~ 250 mil imagens

Espécies com modelos: 251 (45 especialistas 
cadastrados)

Ferramentas: Lacunas, BioGeo, data 
cleaining, indicadores

Serviços: exsiccatæ, mapCria, 
openModeller



ESTATÍSTICAS DE ACESSO À REDE SPECIESLINK

Média mensal de cerca de 20 milhões de registros 
visualizados

Lista
4%

Ficha
0%

Gráfico
29%

Mapa
44%

Download
23%



USO DAS FERRAMENTAS

Média mensal de uso das ferramentas da interface de 
busca:

Buscar Listar Ficha Gráficos Mapas
Down-

load
Imagens

Quantidade 5.009 22.938 12.697 9.468 30.093 19.865 3.236
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INOVAÇÃO

• Trabalho em rede: valorização dos acervos locais, fora dos 
grandes centros de pesquisa

• Desenvolvimento de sistemas interativos, integrando 
dados textuais e imagens

• e-taxonomia e ferramentas didáticas

• Ferramentas que facilitam o acesso, recuperação e análise 
dos dados

• Ferramentas que facilitam a modelagem de nicho 
ecológico das espécies



FUTURO

Importância da continuidade do apoio para:

• Gestão da rede

• Integração de novos acervos (mais de 140 herbários do 
Brasil cadastrados no Index Herbariorum) inclusive 
históricos

• Continuidade das atividades (digitação, digitalização 
qualidade dos dados, visita de especialistas...)

• Agregação de novos dados (pólen, cistos de 
dinoflagelados, sementes, frutos, ...)

• Integração com outras bases de dados

• Aplicação das ferramentas para o planejamento de novas 
coletas (Lacunas, teste do BioGeo)



ESTRATÉGIA GLOBAL PARA A CONSERVAÇÃO DAS PLANTAS

2011-2020



OBRIGADA!


